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I. ANTECEDENTES GENERALES.

ASIGNATURA : CIENCIAS
CODIGO : CORE302
PRERREQUISITOS : NO TIENE
REGIMEN : Semestral.

CARGA ACADEMICA SEMESTRAL DEL ALUMNO
ACTIVIDAD HORAS
REQUERIDAS
30 sesiones presenciales 30
Lecturas 35
Preparacion para pruebas (2) 15
Trabajo Investigacion 25
Examen Final 15
Total 120
EQUIVALENCIA EN CREDITOS 4,0

El papel de la ciencia es producir economia de pensamiento, como la mdquina ahorra economia de fuerza
(Henry Poincare)

II. DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA.

El curso CORE en ciencias proporciona una narrativa del universo y nuestro lugar en ¢l
(propuesto por los seres humanos en el mundo). También adopta el enfoque en los textos
fundamentales en ciencia y el desarrollo de habilidades (propuesto por la Investigacion
Cientifica), y continta enfatizando la enseflanza de "hdbitos mentales" concretos. El curso
CORE de ciencias pretende ademas familiarizar a los estudiantes con los desafios y
oportunidades que la ciencia natural trae.

El curso CORE de ciencias esta dividido en cinco segmentos. Estos segmentos no estan
separados a lo largo de lineas disciplinarias, sino que introducen ideas y descubrimientos de
diferentes campos de la ciencia para construir una narrativa coherente del universo y nuestro
lugar en él. También muestran cémo las diferentes disciplinas cientificas son complementarias e



interconectadas. El primer segmento se centra en la cosmologfa y la relatividad, el segundo en
formacion de elementos y comienzos del planeta Tierra, el tercero en la vida y su evolucion en
la tierra, el cuarto en genética y caracteristicas de la evolucién humana (nuestros grandes
cerebros), y la quinta sobre los impactos humanos sobre el ambiente.

La informacion cientifica valida -y util- es un tipo especial de informacién generada mediante la
aplicacion de un riguroso procedimiento de investigacion: el método cientifico. Entender la
logica del método cientifico permite reconocer la importancia de distinguir entre hechos
(conocimiento valido) y creencias (idea preconcebida sin evidencia que la apoye). En esta
asignatura mediante la revision de conceptos y herramientas fundamentales que son transversales
a las ciencias, los estudiantes seran introducidos en la aplicacién del método cientifico, lo cual
los capacitara para distinguir entre tipos de fuentes de informacién. Asf mismo, al conocer cémo
se genera y valida el conocimiento cientifico, los estudiantes reconoceran la importancia de ser
flexcible: cambiar educadamente de idea cuando la evidencia en su contra es abrumadora; y por
otra parte de la #enacidad: defender férreamente sus ideas cuando la evidencia apoya sus
postulados. Asi, esta economia del pensamiento les permitira tomar decisiones rapidas, basadas en
evidencia todo lo cual le permitird enfrentar libremente los desafios que impone la vida
profesional en la sociedad moderna.

I11. OBJETIVOS.

General.

El objetivo general del curso es desarrollar el pensamiento critico en los estudiantes
reconociendo el significado preciso de las teorias que se presenten incrementando la capacidad
para determinar hasta que punto éstas se encuentran respaldadas por la teorfa y las pruebas
disponibles. El curso core de ciencias cultivara el talento de los estudiantes respecto al
reconocimiento de matices de posiciones complejas y la forma en que los argumentos se
ensamblan para resolver preguntas, la formacién de opinién y la capacidad de desarrollo de una
linea argumental propia y solida. El curso se basara en el entendimiento de problemas propios
de areas de la fisica, astronomia, biologfa y genética para desarrollar estas capacidades.

Especificos.

Al finalizar el curso, el alumno debe ser capaz de:
Comprender cémo se adquiere conocimiento en ciencias ademas de los limites del
entendimiento cientifico.
Entender la idea de un modelo, junto con una comprensién firme de por qué es importante
abstraer y simplificar los fenémenos del mundo real, y reconocer algunas de las formas en que
los modelos cientificos lo realizan.
Los conceptos basicos de confirmacion y falsificaciéon. Entender cémo la prueba concluyente
es imposible en los estudios empiricos, y como, sin embargo, las hipotesis cientificas y las
teorfas se pueden confirmar a grados adecuadamente altos.
Reconocer la légica de poner a prueba ideas e hipotesis y que las pruebas suelen implicar
suposiciones tacitas que a veces son trafdas a la luz y desafiadas. Deben estar en sintonfa con
la necesidad de considerar hipétesis alternativas que expliquen o prediquen los datos. Estar
conscientes de la complejidad de las pruebas cuando las consideraciones probabilisticas y



estadisticas entran en juego. Comprender cémo las reclamaciones causales requieren pruebas
mas alla de la simple correlacion.

Realizar un analisis critico de un trabajo cientifico y ser capaz de presentar y defender
publicamente un trabajo de caracter cientifico.

Integrar el conocimiento adquirido desarrollando una investigacién cientifica independiente
con datos empiricos.

IV. METODOLOGIA.

Los estudiantes deberan leer libros y articulos cientificos para orientar la discusion y analisis en
las clases. Como un lector critico sera responsabilidad del estudiante analizar los argumentos
emitidos en el escrito y luego desarrollar argumentos a favor o en contra de éstos.
Rutinariamente, revisaremos un articulo por clase. Realizar la lectura a tiempo es un requisito
fundamental para que la discusion en la clase sea productiva. Por lo tanto, cada alumno debe
llegar a la clase habiendo leido el material y estar preparado para discutitlo.

Para esto se consideran presentaciones orales, sesiones de debate, trabajos personales y/o
grupales, ejercicios de interpretaciéon de textos, graficos o tablas, ejercicios de busqueda de
informacién, elaboracién de informes, entre otros. Los conocimientos seran aplicados
desarrollando un trabajo de investigacion empirico a lo largo del semestre. Los resultados de esta
investigacion seran presentados por escrito y en forma oral siguiendo los lineamientos de la
investigacion cientifica.

V. EVALUACION.

Pruebas Parciales (30%): Los alumnos seran evaluados a través de 2 Pruebas Parciales escritas
de preguntas abiertas que seran de caracter objetivo y donde deberan aplicarlos conceptos y
herramientas revisadas en clases.

Trabajo de investigacion (20%): Este trabajo de investigacion (paper final) consiste en una
investigacion formal realizada durante el semestre por los alumnos, sera presentado en forma
escrita (50% nota) siguiendo la estructura de un articulo cientifico, sera presentado en forma oral
al final del semestre (50% nota). El tema del trabajo de investigacién sera acordado con el
profesor y este debera ser practico o empirico.

Participacion en clases (40%): Considera evaluar actividades tales como asistencia a clases,
exposiciones, tareas, trabajos, actividades de las clases de integracion, analisis de textos y
discusion los cuales seran medidos objetivamente y acotados criterios de evaluacion de la
participacion entregados por el profesor. Este item de evaluacion es particularmente importante
dado que las clases seran gufadas por el profesor con preguntas a los estudiantes que seran usadas
para abrir la discusién en torno a los temas especificos.

Se espera que durante la sesion el estudiante haga aportes significativos al proceso de analisis y
comprension del texto. Por lo tanto, la nota de participacion considerara los siguientes aspectos:
Calidad de las intervenciones del estudiante:
e La calidad de las intervenciones del estudiante se evaluara de acuerdo a los criterios
contenidos en los objetivos del curso. Por lo tanto, se espera que a través de su
participacion el estudiante sea capaz de:



e Demostrar la lectura atenta del texto asignado para cada sesion.

e Identificar y explicar las ideas centrales de las obras leidas, como también su relevancia
en el desarrollo de las ciencias.

e Establecer puntos de conexién y reconocer discrepancias entre distintas ideas y/o
avances de la ciencia.

e FElaborar interpretaciones y argumentos solidos, a nivel oral y escrito, basados en una
lectura atenta de los textos y en la presentacion de evidencia adecuada.

e Aplicar las herramientas conceptuales adquiridas en clases para elaborar reflexiones
pertinentes sobre problematicas morales, culturales, antropolégicas, etc. que se
desprendan de la lectura de los textos.

La mera reproduccion de informacion extraida del libro o el parafraseo de lo dicho anteriormente
por el profesor/a o los compafieros, no satisface los estindares recién enunciados. En otras
palabras, no basta con hablar en clases. La participacion debe ser significativa y constituir un
claro aporte a la discusion.

Compromiso del estudiante con el proceso de enserianza y aprendizaje.
Los elementos que se deben considerar son los siguientes:

e Mostrar respeto y atencion frente a las intervenciones de los companeros: estar
en silencio cuando otros hablan, no monopolizar la palabra, etc.

e Cumplir clase a clase las tareas, requerimientos o indicaciones dadas por el
profesot/a.

e Cumplir las reglas establecidas en el Cédigo de Honor del programa de curso:
puntualidad, uso de celulares, etc.

e Tener el libro o texto en las clases.
e En general, mantener un comportamiento serio y responsable en clases.

Importante:

Durante el semestre, el profesor publicara al menos tres notas parciales de participacion
(la nota semestral correspondera al promedio de las mismas). Junto con cada una de estas notas
parciales, se publicara el registro acumulado de asistencia.

Controles (10%): Considera la evaluacién continua de los alumnos a través de los distintos
segmentos en que se encuentra dividido los contenidos del curso. Los alumnos durante cada
segmento seran evaluados con estos controles aleatorios (5) donde se les pedird conectar,
integrar, explicar y aplicar los contenidos de las lecturas y las actividades realizadas en clases.

El promedio de los instrumentos de evaluacion se calculara con todos los instrumentos
previamente enumerados con su respectiva ponderacion. El nivel de exigencia para alcanzar la
nota minima de aprobacion (4.0) es de un 50%.

Lo anterior (actividades en clases, trabajo cientifico y pruebas parciales) representa un 80% de
la nota del curso. El examen tendra una ponderacion de 20% del curso. Se eximiran todos los
estudiantes que obtengan nota 5,0, que hayan entregado el trabajo de investigacion y que no
hayan faltado a las pruebas de catedra o hasta el 10% de los estudiantes inscritos en el Curso en
el momento del Examen, con las mejores Notas de Presentaciéon a Examen que excedan 5,0 y
que no hayan faltado a las pruebas de catedra.



Recuperaciones. S6lo se podra recuperar 1 prueba parcial (15%) con previa autorizacion de
Direccion de pregrado. La Prueba Recuperativa sera el Examen del Curso.

VI. CODIGO DE HONOR

Honestidad e integridad académica.

Para la Universidad Adolfo Ibafiez la honestidad y la integridad académica tienen una
importancia central, por lo mismo, se espera por parte del alumno un compromiso cabal con
estos valores. Esto incluye conductas asociadas a la modalidad online que contribuyan a faltas
con el Cédigo de honor. Mantener una conducta de respeto hacia los compafieros y el profesor
es importante para el desarrollo de una clase. Toda conducta contraria a ellos -incluyendo plagio-
sera considerada una falta grave y significara la aplicacién del procedimiento establecido
institucionalmente para resolver estos casos.

Se define como plagio la falta que ocurre cuando se utiliza el trabajo parcial o total de
otra persona y se lo presenta como propio. Puede darse en los siguientes casos:

e C(itar textualmente cualquier parte de una fuente impresa o electrénica sin comillas y

sin la referencia precisa de su procedencia.

e Parafrasear cualquier parte de una fuente impresa o electrénica sin la referencia

precisa de su procedencia.

e Utilizar un punto de vista expuesto en una fuente impresa o electronica sin la

referencia precisa de su procedencia.

e Copiar un trabajo presentado por otro estudiante.

e Presentar un trabajo escrito por otra persona como propio.

Al ser considerado una falta grave, el plagio significa la evaluacién minima (1.0) y la

notificacién a las autoridades correspondientes.

Uso de celulares, tablets, notebooks o similares esta prohibido.

No esta permitido el uso de celulares, tablets, notebooks o similares en clases para otros
fines. El teléfono debe ser apagado o puesto en silencio al inicio de la sesion. Si el alumno, por
una situacion extraordinaria, necesita desconectarse o recibir una llamada, debera pedir
autorizacion antes de la clase al profesor para salir momentaneamente de la sala y contestar.

Los estudiantes deberan obligatoriamente ir con mascarillas a la sala de clases y seguir las

normas sanitarias dispuestas por la Universidad.

VII. ASISTENCIA.

El curso exige una asistencia minima de 80%.

Las inasistencias debidamente justificadas por pregrado no entran en el calculo.

Una asistencia inferior a 80% constituye una causal de reprobacién de la asignatura.

Siel alumno no lleva el texto a clases o no cumple con la lectura del mismo, se considerara
como “ausente” en el registro de asistencia que lleva el profesor. La misma medida se aplicara si

el alumno no respeta la prohibicion referida al uso de celulares, tablets o notebooks en las clases.



Justificaciones de inasistencias.
Las justificaciones de inasistencias deberan hacerse a través de pregrado en los tiempos
pertinentes, de acuerdo al procedimiento establecido por la universidad. El profesor no recibira

certificados médicos ni justificativos de ningun tipo.

Webcursos y correo UAI
El alumno tiene la responsabilidad de revisar su correo UAI y webcursos antes de cada
clase para estar informado acerca de los requerimientos, materiales, etc. publicados por el

profesor.

Puntualidad.

Una vez iniciada la clase el profesor no permitira el ingreso a la sala. Tampoco esta
permitido salir de la clase y volver a entrar. Si el alumno, por una situacién extraordinaria,
necesita salir momentaneamente durante la clase, debera hablar con el profesor antes del inicio

de esta para solicitar autorizacion.
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VIII. CRONOGRAMA

estrellas,
formacion de

(2017) Bienvenidos al
Universo. Capitulo 8

la fusién nuclear y el decaimiento
radioactivo.

Clase Topico Lectura Conocimiento Segmentos
del curso
1 Introduccién  al | Programa y syllabus del | Presentacion de las normas
curso y revision | curso. administrativas y de evaluacion.
del Syllabus Reconocer la participacion y
discusién en que se basa este curso.
Caracteristicas propias del Core del
Ciencias
Seg. 1 Formacién y estructura de elementos, cosmologfa, mecanica cudntica y relatividad.
2 Introduccién a la | Feynman, R. El placer | Reconocer el caracter del
ciencia vy  su | de descubrir. Capitulos | descubrimiento cientifico y su
relevancia en la | 4y 10. importancia en la cultura y la
sociedad. (20 paginas) sociedad.
3 Particulas, Greene, B. (1999). El | ¢Qué es una particula? ¢De qué estan
Atomos y Fuerzas | Universo Elegante. | hechos los atomos? ¢Cémo se g
Capitulo 1 (pp. 10-18) | distinguen los elementos? ¢Cuales son <
las fuerzas conocidas en el universo? E
¢Qué controlan estas fuerzas y cual es Tg
su intensidad relativa? B
4 Relatividad Greene, B. (1999). El | Relatividad Especial como verdadera g
Especial Universo Elegante. | naturaleza del espacio y del tiempo. El R
Capitulo 2. concepto de espacio-tiempo. 3
(pp. 23-43) g
5 Relatividad Greene, B. (1999). El | Relatividad General como teoria de 'S
General Universo Elegante. | gravedad. Relatividad como teorfa g
Capitulos 3 (pp, 44-66) | fundamental del universo <
macroscopico (cosmologia). 2
6 Mecanica Cuantica | Greene, B. (1999). El | Revisar el atomo y las particulas, ¢En g
Universo Elegante. | verdad qué son? Experimento de 2
Capitulo 4 (pp. 67-83) | Young, naturaleza probabilistica del :,
universo a escalas cuanticas. lLa g
mecanica cuantica como la teoria g
fundamental del universo a escalas ©
muy pequefias. ,§
7 Clase Guia del profesor (sin | Integrar el conocimiento, guiar por el o
integracion 1 texto) pensamiento cientifico, hitos 8
cientificos conectados de los temas =
pasados, profudizar, conectar con los 2
avances de la sociedad. ?
8 Vida y muerte de | De Grasse Tyson, N.| Lamutacién de elementos a través de 'S
:
=

planetas (Tierra).

(pp. 120-134) parte del 7

La formacién de una estrella a través
del colapso gravitatorio de nébulas.
El rol de una estrella en la formacion
de elementos. La formacién de
planetas y la muerte de estrellas en un
sistema solar.




9 Expansion del | De Grasse Tyson, N. | Ley de Hubble que gobierna la
Universo, (2017) Bienvenidos al | expansién del universo. Expansion
Formacion de | Universo. Capitulo 14 | desde el Big Bang. Expansion
Galaxias y Materia | (pp. 216-230) acelerada y dependiente de Ia
Oscura. estructura energética del universo.
Materia oscura como explicaciéon de
aceleracion observada.
10 Trabajo Guia del Trabajo de Instrucciones del trabajo,
Investigacion investigacion consolidacion de grupos en el
temprano Taller de preguntas Taller de preguntas cientificas en el
cientificas contexto de una investigacion.
investigables
Seg. 2 | Los comienzos de la tierra, su estructura geoldgica y la formacién de la vida.
11 Tierra y tecténica | Bartolo Luque y col. | La formacién del sistema Solar marca
de placas (2009)  Astrobiologfa. | el inicio de la formacion de nuestro 9:
Un puente entre el Big | planeta Comprender el origen y la g i <
Bang y la vida. Capitulo | historia inmediata de la tierra. 5§ E
7. La Tierra Joven Conocer el origen de cadenas ﬁ R
montafiosas, vulcanismo y ° S
terremotos, Q 20\8
12 Origen de la vida | Bartolo Luque y col. | Hace 4600 millones de afios la tierra § 3 g
en la tierra (2009)  Astrobiologfa. | era un lugar inhéspito, ¢Cémo g é’ g
Un puente entre el Big | comenz6 la vida? °g =
Bang y la vida. Capitulo 3
8. La Vida
13 Teorfa de la| Cofré et al. (2014) | - Entender el proceso de seleccion
evolucién Explicar la wvida, o | natural como  mecanismo de
porqué todos | evolucién biolégica.
deberfamos - Identificar las especies vivas
comprender la teorfa | provenientes de un ancestro comun.
evolutiva (pp. 2-17)
(obligatoria)
Gould, S.J. (1994). La 8
evolucién de la vida en g
la tierra. Inv & Ciencia Rz
85 (complement.) g
Seg. 3 Seleccion natural y catdstrofes ;:
14 Catastrofes Alvarez et al. (1980). | - Comprender el impacto de 3
Causa extraterrestre de | variaciones ambientales externas al S
la extincion del | sistema terrestre en las sucesivas £
Cretacico-Terciario. extinciones masivas. S
Science 208. - Identificar las extinciones masivas <
ocurridas en el planeta .
15 Clase Guia del profesor (sin | Integrar el conocimiento, guiar por el
integracion 2 texto) pensamiento cientifico, hitos
cientificos conectados de los temas
pasados, profudizar, conectar con los
avances de la sociedad.
16 Prueba 1 escrita | Contenidos previos Capacidad de integrar contenidos

desde la creacién del universo hasta
el origen de la vida en la tierra.

Desarrollando una investigacién cientifica




17 Taller bases de | Taller de | Actividad en sala computacion.
datos y literatura | Scopus/base de | Taller de bases de datos
datos/simil bibliograficas disponibles en
biblioteca UAIL Actividad guiada y
trabajo individual.
18 Trabajo de | Guia Curso CORE | Seguimiento y tutorfa grupal en
investigaciéon Ciencias clases del trabajo de investihacién
Seg. 4 Genética y desarrollo del humano
19 Gen¢ética: la | Nijhout, F. (2004) La | De la genética de Mendel a la| g = o
complejidad de un | importancia del | complejidad de la genética. Como | 5 5 I g
caractet. contexto en la genética. | influye el contexto celular en la | § % o §
expresion de genes. ©c = =
|
20 Desde el genotipo | Dawkins, R. (2002) El | ADN, genes y proteinas.
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